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1. Введение. Напомним некоторые определения теории 
интерполяции линейных операторов (подробнее см. [1] 
или [2]). 

Банахово пространство X называется промежуточным 
для банаховой пары X = (Х0, Хх), если Х0 Г] Хг а X d 
CZ Х0 + Хг (здесь и в дальнейшем вложения непрерывны); 
при этом совокупность (Х0, Хъ X) называется тройкой. 
Говорят, что тройка (Х0, Хх, X) интерполяционна относи­
тельно тройки (Y0, Ух, У), если для любого линейного 
оператора Т: Xt -* Yt ( Г - 0 , 1) T(X)<z.Y. В случае 
X = Y X называют интерполяционным пространством 
между парами (Х0, Хг) и (У0, Ух) (если, кроме того, Xt = 
= Yt (i = О, 1), то между пространствами Х0 и Хх). 
В частности, для любого интерполяционного функтора 
(и. ф.) (см. [1] или [2]) F и произвольных банаховых пар 
X = (Х0, X,) и ? = (У 0, Ух) тройка (Х0, Хг, F (X)) ин-
терполяционна относительно тройки (У0, У1? F (У)). 
Если дополнительно для каждого линейного оператора Т: 
Xt-+Yt 

\\T\\F0t^m<^{\\T\\x^Y^ 

то F называют точным и. ф. 
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Для банаховой пары (Х0, Хг) и 0 < ^ , t < оо опреде­
лим Ж- и ^-функционалы Петре [3]: 
CfC{s,Ux\XtoXx) = 

= inf {s || xo ||x. + * || а* ||А,} ( ^ G l o + * I ) ; 

xiGXi 

f (s, t, х- Х0, Х±) = max {s-1| * ||AV t- \\x \\Xx) (x (ЕЕ Z0 f| Z J 
В случае s = 1 эти функционалы будем обозначать через 
J^ (*, Х; Х0, Хг) и ^ (*, *; Х0, Zx). 

Пусть Е — банахово идеальное пространство (БИП) 
(см., например, [4]) двусторонних числовых последова­
тельностей а = (afijL-oo. Обозначим через (Х0, Х±)Е мно­
жество всех х ЕЕ Х0 + Хъ для которых конечна норма 
|| х || = || (Ж (2, х- Х0, X±))j \\E; через (Х0, Хг% - мно­
жество всех х ЕЕ ^о + ^i> допускающих представление 

j^-oo ^j (сходимость в Х0 -f ^i)> (1) 

где Uj ЕЕ Х0 П ^ i - Норма в (Х0, -X^f определяется как 
inf || {f (2', Uj; Х0, Xx))j\\E по всем (Uj) из (1). 

Для БИП последовательностей G и функции / через 
G (/) в дальнейшем будет обозначаться пространство с нор­
мой || К ) ||G(/) = || (ak. | / (2fc)| ) ||G. Если Z«, (max (1,1/*)) CI 
aEah (min (1, 1/*)), то отображение (Z0, Zx) ^ (Z0, X ^ f 
(соответственно (Z0, Xx) i-> (Z0, X^l) определяет точный 
и. ф.; их совокупность называют ^-методом (соответствен­
но ^--методом) интерполяции. Важный частный случай 
(см., например, [1]): пространства 
(XQ, Xx)Qi р = (X0l Xx)^ (f_Q) = 

= (Х0,Х1)^{Го) ( О < 0 < 1 , 1 < р < о о ) . 

Пусть теперь банахово пространство А промежуточно 
для банаховой пары А = (А0, Аг). Определим точные 
и. ф. О А (орбита А относительно А) и ^ (коорбита А 
относительно А) следующим образом (см. [5]): 

Оi(X0, Хг) = {^Г=]7>,: %L гаах И Т* lk-*i' Иа* IU< °°) 
г—0, 1 

с нормой inf{2"=1max II ^ s l U ^ - I K Ш= J = S t ° l / A } ; 
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3^1(^0^ ^i) — множество всех Х€ЕХ0-{- Х1 таких, что для 
любого линейного оператора Т: Х{->А{ ( i = 0 , 1) ТхЕЕ. 
ЕЕ А с нормой sup {|| Tx ||A: max || Т \\Х.->А- < 1}. 

г=0, 1 " г 

Введем во множестве и. ф. частичную упорядоченность: 
F ^ G, если для всякой банаховой пары (Х0, Хг) F (Х0, 
Хг) с G (Х0, Хх). В случае f < G n G < 7 пишем: F -
= G. Относительно этого порядка ОА — наименьший сре­
ди и. ф. со свойством F (A0, A^) ZJ А, а &\ — наиболь­
ший среди и. ф. со свойством F (А0, Аг) CZ А [5]. 

Для положительной на (0, оо) функции / определим 
функцию растяжения Jlf. 

jff (t) = sup (/ (st)/f (s)) (0 < t < eo). 

Так как J£/ полумультипликативна, то существуют числа 
laJ&Jt) ' 1 in Л At) 

yf — l im —, ' и Of = l i m — - , — 7 — - , 
f _ ^ I n * . ' f_^_ 111 £ 

соответственно нижний и верхний показатели растяжения 
функции / [2, с. 75]. Если / — квазивогнутая функция 
на (0, оо) (т. е. / (t) возрастает, а Г1/ (t) убывает), то 0 ^ 

Введем основное определение. Будем называть множе­
ство банаховых пар 33 достаточным для и. ф. F, если из 
совпадения всякого и. ф. G с F на 33 следует, что G = F. 

Всюду в дальнейшем используются следующие обозна­
чения. Если /0, /х и h — положительные функции на 
(0, оо), то /Г* = 1/Л, h (t) = t/h (*), fh = /0-Л (/г/о1), 

?" -1 1 
1P (f x) — банахова пара (lp (f0 ), lp (Д )) (1 < p < 00). 
Предположим, что /0 и /х квазивогнуты, у 4 > 0 и 0 < 

/ r / 0 

< T/i ^ &h < 1. Тогда из результатов работы [6] немед­
ленно следует, что множество, состоящее лишь из двух 
пар: 1г (/ х) и /оо (/ 1)1 является достаточным для и. ф. 

\Ж (-, -)i (h-») (1 <С р <С °°). В п. 2 аналогичный результат 
v будет получен для более общих и. ф. ^-метода, в парамет­

ре которых вместо 1Р стоит произвольное симметричное 
пространство последовательностей. Попутно будет дока­
зано одно новое интерполяционное соотношение (см. (16)), 
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частные случаи которого были известны (см. [1, с. 157] 
и [6]). 

Существуют и другие двухэлементные множества пар, 
достаточные для и. ф. вещественного метода интерполя­
ции. В п. 3 рассматривается случай симметричных функ­
циональных пространств (см. [2, глава 2]). В этой ситуа­
ции 1Г и Zoo-пространства с «весами» заменяются на про­
странства Лоренца и Марцинкевича. Пусть / — положи­
тельная вогнутая функция на (0, оо), / (0) = 0. Простран­
ство Лоренца Л (/) — это банахово пространство с нормой 

I M U < / ) = S J **(*)<*/о. 
где х* (t) — убывающая перестановка | х (t) |. В простран­
стве Марцинкевича М (/) норма определяется следующим 
образом: 

II х ||м(/) = sup (\ х* (s) ds/f (t)). 
t>o w° J 

Как обычно, будем называть функции fug эквива­
лентными (пишем: f ~ g), если для некоторого С ^> 0 
и всех 0 <С t <С оо 

с1 I / (0 I < \g{t) | < с | / (о |. 
Аналогичным образом определяется эквивалентность по­
следовательностей. И наконец, всюду далее {ek}^L^^ -— 
стандартный базис в пространствах двусторонних после­
довательностей. 

2. Пространства последовательностей. 
ТЕОРЕМА 1. Пусть /0 и /х — квазивогнутые функ­

ции на (0, сю), причем отношение Д'/о1 возрастает. Если 
^ . >. 

Е — БИП, интерполяционное между 1г (f1) и 1^ (Г1), 
то единственным и. ф. (с точностью до определенного в 
п. 1 равенства), удовлетворяющим соотношению 

F (W*)) = F (МП) = Б,' (2) 
будет точный и. ф. Ffot /ь #: 

F,„ fl, Е (Хо, Хг) = OW* (Хо, Хг) = ^ ' ^ (Х0, Хг) = 
= {х е= Х0 + Хх: \\ {Ж(/о (2k), h (2% х; Х0, Хх))к \\Е < ос] = 

= {* = 5Г=-« «*: II if (/о (2fr), h (2% щ; Х0, X,)), \\Е < оо} . 
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Д о к а з а т е л ь с т в о . Отметим прежде всего тот 
факт, что в силу предположения о существовании про-

>. >-
етранства, интерполяционного между 1г (f1) и l^ (/_1), 
а также теоремы 2 из [7] у -i ^> 0, и, значит, отношение 

h'fo 
/г /о 1 возрастает от 0 до оо. 

Обозначим функторы О1^' ^ и З^Е* через G и Н 
соответственно. Так как пространство Е интерполяцион­
но между /ос (/о1) и /«, (/Г1) и между lx (/Q1) и 1г (fc1), то 
(см. [2, с. 56]) 

G(h(n)=H(lO0(r)) = E. (3) 

Нашей основной задачей будет доказательство равенства: 
G = Н, для чего нам понадобится несколько вспомога­
тельных утверждений. 

Для каждого t ^> О через Ш обозначим пространство 
действительных чисел с нормой || а \\щ ~ t-1 а |. Если F — 
точный и. ф., то его характеристическая функция опре­
деляется изометрическим равенством: 

F(R,l/*R) = (i/s(0)R- (*) 
ЛЕММА 1. Предположим, что F — точный и. ф. с 

характеристической функцией g и для некоторых 1 ^ р0 , 
Pi ^ °°> Р (̂Ро (/о1)» hx ill1)) = Е- Тогда последователь­
ности (|| ек \\Е) и (/g1 (2k)) эквивалентны. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Для каждого к Er Z оп­
ределим операторы Тк (а7) = ак и Ska = а-ек (а ЕЕ R> 
Так как 

linik(/7WV>)R = 1 

и (см. (4)) 
F ((/ё1 (2*)) R, (Я1 (2*)) R) = (Г/ (2*)) • R, (5) 

то, ввиду точности и. ф., 
|| r f cj | _! к < С Ь (6) 

где Сх > 0 не зависит от к ЕЕ Z. 
Точно так же в силу того, что 

l!^ll(/rV))R->wT1) = 1' 
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и соотношения (5) получаем: 
\\Sk\\ _! к < С 2 , (7) 

где С2^> 0 тоже не зависит от к ЕЕ Z. Из (б) и (7) вытекает 
утверждение леммы. 

Напомним некоторые обозначения работы [7]. Пусть 
для всех 4 G Z оператор сдвига Рк (<z7-) = (0j4fc)jL-«> не­
прерывен в БИП i?. Тогда существуют числа 

\IE= lim 1 , vE = lim г—— . 

В следующих трех утверждениях /0, /i и Z? такие же, 
как в теореме 1. 

ЛЕММА 2. Если (|| ^ | | ^ - (Г 1 ( 2 % , mo r r i > 
^> 0 гг б г < 1 (# — положительная функция на (О, оо)). 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Достаточно показать, что 
для некоторого С ^> О и всех k £E Z 

Действительно, тогда в силу интерполяционности 2? и тео­
ремы 1 из [7] Y^-i > f̂ (/o) > 0 и 6 ^ < v ^ r l ) < 1. 

Для любого & = 0,. 1, . . . найдем jkr при котором 

/0 (2 3k)-g(23k) A 8fo 

Тогда по условию 
1 /„(2j*) 

P-*e-k+ik hit.) = II «fc llw.) > ^ ^ ^ ^ > 
*(2**) 

_ m - ^ _Л2-*)>. 

Да 
., Г2-*) 

в/о 

^ • Tf^T^o1 ^ > > ^ Л , ^ ' ^ " « » ' 
откуда 
Л/ _j (2-*) < 

<2-C;. sup lP
{-ffE(h) < 2 - ^ . ||/>-,|Ы(/„)^(/У 

m£Z II em mu9) 
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и, следовательно, (8) доказано. Доказательство (9) анало­
гично. 

Следующие два утверждения приведены без доказа­
тельств. В том случае, когда Е — /р с «весом», первое из 
них доказано в [6] (см. теорему 13); переход к общей си­
туации затруднений не вызывает. Доказательство второго, 
обобщающего основную лемму теории интерполяции, 
практически ничем не отличается от доказательства са­
мой этой леммы (см., например, [1, с. 62]). 

П р е д л о ж е н и е 1. Для любой банаховой пары 
X = (Х0, Хг) справедливы равенства: 

IMIG<?) = 

= inf {|| (f (/о (2*), h (2*), ufe; Xo, Хг))к \\E:x = 5 f „ uk} 
и 

II * hm = IIW V» <2*)'h №>x' x°' X l»« b -
ЛЕММА З. Предположим, что для некоторого х ЕЕ 

е х0 + х, 
lim [min (Я1 (2*))•#•(/„ (2*), д(2*), X; X0, Х{)] = 0. 

(10) 

Тогда для любого е ̂ > 0 найдется представление 
а; = 2jft=_oo ufc такое, что при к €Е Z 

#-(/о(2й), Д(2*), в»; Х0, Xi)<(Y + е) • 

г5е 7 ̂  3 — универсальная константа. 
Продолжим доказательство теоремы 1. Покажем сна­

чала, что для любой банаховой пары (Х0, Хг) и каждого 
х ЕЕ Н (х0, хг) будет выполнено (10). 

Пусть gu — характеристическая функция и. ф. Н. 
Тогда ввиду (3), [8, с. 48], а также [9, с. 23] 

£=Я(Ш)с(Щ)*йЬ1) =L^fl), 
и поэтому в силу предложения 1 для каждого х ЕЕ Н (Х0, 
Хг) найдется С ^> 0 такое, что 

JSr(/o(2fc),/1(2k) |a;;Xo,X1)<C./gH(2*). (И) 
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С другой стороны, из (3) и леммы 1 следует эквивалент­
ность последовательностей (|| ек \\Е) и (fg (2k)), откуда 
по лемме 2 и лемме 3 из [7] 0 < ygH <; 8ён < 1. Значит, 
в частности, 

lim [min (1,1/0 to (0] = 0. (12) 
t->oo 

Из (И), (12) и того, что отношение / I ' / Q 1 возрастает от 0 
до оо, следует справедливость соотношения (10) для х Е 
(=Н(Х0,Хг). 

Теперь все готово для доказательства равенства G —Н. 
Пусть линейный оператор Т: lx (ft1) —>- fc, (fl1) (i = 0, 1) 
и а Ег Е. Так как Е интерполяционно между 

к (Г1) и Zoo (Г1), то Га Е= Я, и, значит, Я (ТГо^)) Z) Я. 
В связи с тем, что G — наименьший среди и. ф., обладаю­
щих этим свойством, получаем: G <С Я. Наоборот, пусть 
х ЕЕ? Н (X0l Xj). Тогда выполнено (10\ и по лемме 3 для 
любого е ^> 0 существует представление х = 2^==_оо Щ 

^ такое, что для к ЕЕ Z 
5к/о(2*),/1(2*),в*;*о,*1)< 

< (у + 8) Ж (/0 (2h), U"(2*), х; Х0, Хг). 
Следовательно, в силу предложения 1, х €Б G (Х0у Хг) 
и II х h(z.9 ХХ) < (Y + е) I» ж ||Щх., xl}. 

Итак, G = Н. Обозначим через / ^ /t5 # и. ф. G. В силу 
определения Ffoy fu E обладает требуемыми свойствами. До­
кажем его единственность. Пусть для некоторого и. ф. 
Fi Fi (к (Г1)) = Fi (Zoo (Г1)) = #• Тогда из экстремаль­
ности G и Я G < /^ и ^ < Я, откуда ^ = F/o} / l r i?. Тео­
рема 1 доказана. 

Построенный в теореме 1 функтор ^/0,/t, # зависит, 
вообще говоря, от трех параметров: /0, /х и £\ При некото­
рых предположениях относительно Е эта зависимость су­
щественно упрощается. Напомним, что БИП последова­
тельностей Е называется симметричным, если для любого 
инъективного отображения я : Z-> Z, а — (а^=-оо ЕЕ Е и 

If «я 1!# = II Я |Ы («я = («я(л)А-~). 

ТЕОРЕМА 2. Пусть Е — симметричное пространст­
во последовательностей, /0, / ь А0, Ах, # — квазивогнутые 
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функции на (О, оо), функции /Wo1 и h^h^1 возрастают 
Ъ -Г1 > °- Vh . f t- > 0 « 0 < т , < 6 , < 1 . Тогда Fin ,,. E = 
= Fft,, л,, Л/1,- где Е, = Е (Г/) и Eh = E {Kg1). 

Для доказательства будут необходимы две леммы, пер­
вая из которых доказывается стандартно. 

ЛЕММА 4. Пусть (Е0, Еъ Е) — тройка БИП после­
довательностей, v — положительная функция на (О, оо). 

Тогда ©1 = Of $ , где Е = (£0, £х), Я~(!;) = (Е0 (v), 
Д И ­

ЛЕММА 5. Предположим, что функции /0, f1,guw = 
— /i'/о"1 удовлетворяют условиям теоремы 2. Для А ^> О, 
В j> 0 определим множество V (А, В) d Z 

F (Л, Я) = {/Ь: Л < # (и>_ (2*)) < 5} . 

Тогда для любого Сг ^> 0 существует С2 ]> 0 такое, что 
из В-А'1 <; Сх следует: card F (Л, 5) <^ С2. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Так как уад ]> 0 и yg ^> О, 
1 1 

то limM?(£) = lim—77r = lim g(^) = l im—— = 0. Следо-
вательно, для любых 4 ^ > 0 и В ^ > 0 найдутся такие п = 
= 0, ± 1, . . . и т = О, 1, . . ., что 

er(ii7(2w+«-i))<B<^(ii;(2^«)). -

Ясно, что card V (А, В) ^т + 1, и, если В A'1 <J Сг, 
то 

g(w(2n)) ^ А ^ ^ 

По условиям леммы для некоторого е > О и & 6r Z 

g(»(2> )) < ,(„(2™)) < "*' КЫ) < 2 

Поэтому 

2 « < i « - < 4 . C l , 
* (и> (2 )) 

откуда 
card V (А, £ ) < т + 1 < e^-loga (АСг) + 1 = С2. 
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Д о к а з а т е л ь с т в о т е о р е м ы 2. В силу тео-
——>. >. 

ремы 3 из [7] Ef интерполяционно между lx (f1) и l^ (f1) 
>• >• 

(соответственно Eh — между lx (hr1) и ^фГ1)). Кроме 
того, по теореме 1 и лемме 4 Ffot Ju # — наименьший среди 
и. ф. F, удовлетворяющих условию 

Аналогичное утверждение верно и для Fhot hu E . Поэто­
му для доказательства теоремы достаточно показать спра­
ведливость вложения „ 

^^E^higifi'fi1)), h(^jp-j}lDE, (13) 

чтобы затем воспользоваться экстремальностью и. <J. 
Ffu,lt,Ef и равноправностью ft и ht. 

Так как V -i ^> 0, то 

т К (t) , . h0 (t) A 

lim , ),( = lim , ) ' = О, 

и поэтому для каждого к ЕЕ Z существует 
/0(2") ^ Л о ( 2 ^ ) 

Далее, из определения /ft и квазивогнутости функций Z -̂
-HQ1 и g следует: 

и 
M2ifr) „ / _ М ? ^ 
Лх (2**; 
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Пусть Nj = card {к: jk = / } . Докажем, что N = 
= sup Nj < oo. Для этого зафиксируем / и обозначим 

г, Л 

Тогда, если k — такое, что jk = /, то ввиду (14) 

Поэтому по лемме 5 в ее обозначениях 

где С ^> 0 не зависит от А и, следовательно, O T / E Z . 
Итак, N <С оо. 

Определим теперь для каждого а = (ак) ЕЕ -# после­
довательность a' = (aj)jL_00: 

maxjaft|, - / e V , 

О, 7 ё У , 
где F — множество всех / ЕЕ Z, для которых /Л = у при 
некотором Л ЕЕ Z. Так как Е — симметричное простран­
ство, то а = (а̂ ) Е? Е и || а' ||# <[ || а ||#. Определим ли­
нейный оператор Т: 

T(z}) = [ak
 3k * 

a- J 
Jk J k=-oo 

Тогда Т (а]) = (ак), и Т непрерывен из 1г (g {Н^к^1)) 
в lx (g (/i'/о1))- Действительно, в силу (14), 

^ = — % \fco(2Jfc)/ 

*+LltJ^{W<Nlshm">-
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Точно таким же образом, но только с помощью соотноше­
ния (15) доказывается, что 

*Ч li {—*{—)) Мх^(х)) 
Так как и. ф. Fh^ hu Efi — орбита Е относительно пары 
/ -1 / ё(ЬгКг) \\ 
I k (g (hi-h0 )), /i / —— J J (см. теорему 1 и лемму 4), 
то тем самым соотношение (13), а с ним, как уже отме­
чалось, и теорема 2 доказаны. 

С л е д с т в и е 1. Пусть Е — симметричное БИП, 
/о» /i u g — квазивогнутые функции на (О, сю), Д-/^1 воз­
растает, у ! > 0, 0 < yg < &g < 1. Тогда для лю-

h'T0 

бой банаховой пары (Х0, Хг) 

/о> /1» &\'g ) 

С л е д с т в и е 2. В условиях следствия 1 для любых 
1 < Яо, Ч\ < °° 

(** (/о1), ** (/Г1))^-) = (lq. (/о1), ** (/Г1))!^) = Е (ft). (16) 
Из теорем 1 и 2 следует непосредственно 
ТЕОРЕМА 3. Пусть f^fiUg — квазивогнутые функ­

ции на (0, оо), Д'/о1 возрастает, у -i ^> 0, 0 < yh ^ 
/ i * / 0 

^ бд < 1; -Б — симметричное БИП последовательностей. 
>- > 

Тогда множество {1г (Г1), /оо(/_1)} является достаточным 
для и. ф.(-, .)В(Г.1) = (., -)Е^-1). 

3. Случай симметричных функциональных пространств. 
Обозначим через Л (/) банахову пару пространств 

— к . Лоренца (Л (/0), Л (Д)), через М (/) — пару пространств 
Марцинкевича (М (f0), М (Д)). 

ТЕОРЕМА 4. Пусть /0, hug — вогнутые функции 
на (0, оо), /х'/о1 возрастает, у -i]>0, 0<Cv/. <^б/.<^1 
(г = 0,1), 0 < yg <^ б# < 1, Е — симметричное БИП по-

>. •+• 

следователъностей. Тогда (Л (/), М (/)) — множество, дос­
таточное для и. ф. (•, •)^(^-1)-

Для доказательства теоремы кам понадобится 
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П р е д л о ж е н и е 2. Предположим, что БИП по­
следовательностей Е0 и Ех интерполяционны между 1^ 
и loo (1/£) и для любой (ак) ЕЕ Е0 Q Ег 

lim ак = 0. 
/С->-оо 

Тогда из равенства (Lx, L00)QEQ = (Ll4 Loofe следует: Е0 = 
= Ev 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Ввиду симметричности ус­
ловий относительно Е0 и Ех достаточно показать, что Е0 CZ 

Если (aj) ЕЕ Е0, то последовательность (ак), где 
ак = sup [min (1, 2к~э) • | a,- \] 

iez 
также принадлежит Е0 (см. [10] или [11]), и поэтому 
lim ak = 0. Обозначим 

/С -> -оо 

Так как для любых 0 < (х < £2 < °o 

a(*i)<a(*2) и ^ i M _ < _ £ i ! l L , 

то в силу [2, с. 69] a (t) эквивалентна своей наименьшей 
вогнутой мажоранте a (t), причем lim a(t)= lim ak = 0. 
Следовательно, a (t) абсолютно непрерывна на [0, оо), и, 
значит, ввиду [2, с. 108], 

a(t) = } a'(s)As = W(t,a';L1, Leo). 

Таким образом, {Ж (2fc, а!; Ьъ £«,)) — (ак), откуда а' е= 
e(Li,L00)fe = (Li,L00)f1 и (ак)^Еъ Так как | aft | < a», 
то в итоге: (ак) ЕЕ £д. Предложение доказано. 

Д о к а з а т е л ь с т в о т е о р е м ы 4. Итак, пред­
положим, что для и. ф. F выполнено: 

¥ (ЦТ)) =? (М/))*4->, F (ЩП) = (ЩМг*). 
Ввиду [7, теорема 3], пространства l± (ft1) и /<*, (fa1) интер­
поляционны между парами (Zx, Zx (1/^)) и (/оо, fc> (l/£))-
Кроме того (см. [8]), 

т 



Поэтому, в силу реитерационных соображений (см. [12, 
следствие 3] или [10, следствие 14.1]), а также следствия 2 
получаем: 

Непосредственная проверка показывает, что для про-
^ *" 

странств F (Zx (/ *)), F (/«, (/ *)) и £ (//) выполнены ус-
>. 

ловия предложения 2, и, таким образом, .F (1Х (Г1)) = 
> • 

= F (Zoo (Z"1)) = Е (fg1). Следовательно, по теореме 3 F = 
= (•, ')E(t-D- Теорема 4 доказана. 

В заключение автор выражает глубокую благодар­
ность Семенову Е. М. и Овчинникову В. И. за полезные 
обсуждения. 
Куйбышевский государственный Поступило 
университет 10.12.84 
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